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 1الکتریکی  مدار های

 

ترین درس رشته مهندسی برق در تمامی گرررایه هررای بنیادی  مهم ترین و 1مدار های الکتریکی درس  هدف درس :  

و نظریه هررای اساسرری ، چراکه مفاهیم    می باشدبوده و تسلط بر این درس از الزامات هر دانشجوی مهندسی برق  برق  

نشررجویان ریه های آن ابزار تحلیررل و بررسرری داو نظ  را تشکیل دادهصصی  خاین درس شالوده دیگر دروس اصلی و ت

قضررایای ه ، اصر آنها ، قضایای مه و گرررو طراحی می باشد ، در این درس مفاهیم بنیادی مدار و عنبرای حل مسائل  

مرردارهای ش فیزور ، سیستم های سه فاز متعررادل و حالت و رومعادلات  دوم ،  نورتن و تونن ، مدار های مرتبه اول و  

انهررا از خواهد شد که همگی از مهم ترین مفاهیم در مهندسی برق بوده و در تمامی دروس دیگر دانستن تزویج دریس 

 الزامات است .

 

 رئوس مطالب درس تدریسی در آکادمی سبحانی به شرح زیر است :سرفصل های تدریسی درس : 

اژ و سترده ، قرروانین ولترر هیا فشرده و گ مداردراین فصل مباحث ؛ :  تریکیقوانین بنیادی و عناصر مدار های الک(  1

خطرری و مداری ، مقاومت هررای  یا  غیر پومقدمه ای بر گراف مدار ها و کات ست ، شناخت عناصر  جریان کیرشهف ،  

جزیرره و تحلیررل گررره و خت توابع مهم مداری ، روش ت، شنا  بستهع نابسته و واانها ، منابو خواص  غیرخطی ، دیود ها  

، خررازن هررای خطرری و ویا مررداری  پشناخت عناصر  نهی ،    جمع اثار یا اصل برهمنن ، قضیه  مه ، قضیه نورتن و تو

اژ جریرران و ولترر صه  ی مشخو بررسناصر مداری  انرژی ، بهم بستن ع  ، توان وخطی  غیرخطی ، سلف های خطی و غیر

و شبیه سازی مدار هررای سرراده   قویت کننده های عملیاتیت  بر  دمه ایقم  ،ایدار  پاسخ های پ  ثابت وانها ، ورودی های  

 تدریس خواهد شد . نرم افزار متلبمقاومتی و تحلیل انها در 



خ حالررت صررفر ، پاسررخ مقدمه ای بر مدار های مرتبرره اول ، پاسرر در این فصل مباحث ؛  :     مدار های مرتبه اول(  2

خ سرر ، پالید زنی ، پاسخ پلرره  لیل کار و تحپاسخ های گذرا و ماندگار ، مدار های کلید دو  مل  رودی صفر ، پاسخ کاو

  تدریس خواهد شد . قضیه انتقال توان ماکزیممو دی های ثابت پاسخ به وروضربه ، 

صررفر ، پاسررخ   ورودیخ  ار های مرتبرره دوم ، پاسرر قدمه ای بر مدم  در این فص مباحث ؛:    مدار های مرتبه دوم(   3

خ رسم مکان انها بررر اسرراس انرروا  پاسرر   فرکانس های طبیعی مدار و  حرانی ، زیرمیرا و نوسانی ،میرای ب-میرای شدید

و ضیه جانشررانی  ، قو شبیه سازی مدار های مرتبه دوم  ه  ضربه ، پدیده جهخ  ، پاسخ پله  ر ، پاس،پاسخ حالت صفمدار

 خواهد شد .دریس متلب تزار تحلیل انها در نرم اف

دار ، مسیر حالت ، رهیافت عررددی معررادلات غیر های حالت مبردار و متدر این فصل مباحث ؛  :    معادلات حالت  (  4

 .خواهد شدزار متلب تدریس و بدست اوردن معادلات حالت و حل انها در نرم افحالت ، مدار های دوگانی و تشابهی 

جزیه و تحلیررل گررره و مرره ، نگاهی دوباره بر تین فصل مباحث ؛  در ا  :  مدار های خطی تغییر ناپذیر با زمان  (  5

، انتگرررال ضررربه  خ  خواه و پاسبه ورودی دلپاسخ    در حالت کلی ،  LTIرانسیل مینیمال ، پاسخ به مدار های  معادله دیف

 تدریس خواهد شد . LTIر های خواص مدا وکانولوشن 

و معررادلات ورودی هررای سینوسرری مرردار  در این فصل مباحررث ؛    :  تحلیل حالت دائم سینوسی و روش فیزور  (  6

، (زه فازور ) فرکانس  رانسیل مدار با روش فازور ، دیاگرام فازوری ، عناصر مداری در حوفازوری ، حل معادلات دیف

لتر هررای ت ، فیخ فرکانسی ، ضریب کیفی، تابع شبکه مدار و پاس  RLC، تشدید در مدار های  س و ادمیتانس مدار  مپدانا

 ازی مدار های تشدید در نرم افزار متلب تدریس خواهد شد .بیه سو شمداری 

، توان اکتیو و راکتیو ، کیفیررت مرردار ثر  وتوان متوسط و مدر این فصل مباحث ؛    :  مدار های الکتریکیتوان در  (  7

ترردریس قضیه تطبیررا امپرردانس    وینوسی  با ورودی سدر مدار های    قضیه انتقال توان ماکزیممره  دوبابررسی  تشدید ،  

 اهد شد .خو

قدمه ای بر سیستم های سه فرراز ، اتصررال سررتاره ، اتصررال ؛ مدر این فصل مباحث    :  سیستم های سه فاز متعادل(  8

ح اصرر    وان وضررریب ترر ،  توان در مدار های سرره فرراز    ،  ثصالات ستاره و مثللث ، دیاگرام فازوری و معادلات اتمث

 خواهد شد .ضریب توان تدریس 



د نقطرره ، ای متقابل ، قرررادادر این فصل مباحث ؛ پدیده تزویج در سلف ها ، الق ج شده :ر و سلف های تزوی( عناص9

مرروازی   ی وهم بستم سلف های تزویج برره صررورت سررربو  ج و معادلات آن  حضور چند سلف تزویضریب تزویج ،  

 ریس خواهد شد .تد

، خواص تبدیل   Sحوزه فرکانسی    عریف تبدیل لاپ س و؛ تدر این فصل مباحث    ( مقدمه ای بر تبدیل لاپلاس :  10

، آن صفر و قطب های بدست اوردن تابع تبدیل مدار و ناوب ، عکس تبدیل لاپ س ،  لاپ س ، تبدیل لاپ س توابع مت

حوزه لاپ س یکی در مدار الکترعناصر  وپاسخ ورودی و حالت صفر ، ضربه خ ، محاسبه پاس LTIحل مدار های ساده 

 تدریس خواهد شد .

  منابع و مراجع درس :

  ه دار چارلز دسور و ارنست کوه ترجمه دکتر جبنوشته مدار ها و شبکه ها  نظریه اساسی( 1

  رجمه علی کافییلیام نیلسون تنوشته ومدار های الکتریکی ( 2

  مهندسی مدار های الکتریکی نوشته ولیام هیت ترجمه محمود دیانی( 3

 

 


